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described, corresponds in order of magni tude to tha t  at  
which the overloading of the sensory cells appears. 

These considerations lead us to the conclusion t h a t  
while adaptat ion depends upon a decrease in the sensibi- 
l i ty  of the peripheral receptor and of peripheral nerve  
fibres, the threshold elevation of long durat ion described 
has its locus of origin in the sensory cells. I t  could be 
explained in the simplest way as being a depolarization;  
this would be independent  of the exci tat ion of the nerve 
terminations and conditioned solely by the mechanical  
demand on the sensory cells. Assuming tha t  the localiza- 
tion of the maximal  mechanical  demand on the sensory 
cells is shifted in the longitudinal direction in the cochlear 
duct with respect to the site of maximal  excitat ion of 
the nerve fibres, it is easy to conceive the fundamental  
distinction between the max imum of adapta t ion and the 
max imum of damage. The acceptabi l i ty  of this assump- 
tion has been demonstrated by one of the authors 
(Z~,vISLOCKI 1) on the basis of mathemat ica l  deduction.  
The numerical  calculation also showed tha t  the max imal  
mechanical demand, which consists both  of pressure and  
deformation vibrations, is shifted in relation to the maxi -  
mal ampli tude of vibrat ion in the basilar membrane by 
a t rac t  which corresponds to a frequency difference of 
about  half an octave. The max imum of vibrat ion should, 
however, coincide with the max imum of excitation, 
since it  can be demonstrated tha t  the sound pressure 
does not  lead directly to the release of nervous impulses 
(ZwIsLOCKI2). The hypothesis tha t  the cause of the 
acoustic t r auma  is si tuated only in the sensory cells 
while adaptat ion involves also a part  of the peripheral 
acoustic nerve, eventual ly up to the first synapse, is 
confirmed by the extension of their  spreading to the 
neighbouring frequencies of the s t imulat ing tone (Fig. 4 
and 5) which gives a measure of the spreading on the 
basilar membrane.  The spread of adaptat ion,  in com- 
parison with the distribution of the ampli tude of the 
vibrations of the basilar membrane,  as determined by 
v. BEKESY, shows an essentially sharper maximum,  
which must  be related to the sharpening of the f requency 
analysis by the nervous end organ (ZWlSLOCKI2}. Such 
a sharpening of the frequency analysis cannot  easily be 
ascribed to the sensory cells only. I t  is more likely t h a t  
i t  is conditioned by the complicated distr ibution of the  
peripheral axis cylinders with their  multiple ramifica- 
tions. The essentially greater extension of the damaged 
area would correspond to the distribution of the sound 
energy along the cochlear duct in such a way tha t  this 
also suggests its localization in the sensory ceils. 

The specification of the place of origin of the acoustic 
t r auma described requires a bet ter  definition of the t e rm 
itself. Indeed it  is difficult to assume tha t  a direct damage 
rises only in the sensory cells and not  in the peripheral  
nerve or more centrally. In this case it  would be connect- 
ed with the nervous exci tat ion and its maximum should 
coincide, so far as the frequency position is concerned, 
with the max imum of excitation, and therefore, ac- 
cording to our premises, with the max imum of adaptation.  
For  an exact  designation of the analyzed effect, we 
should speak of "damage of the sensory cells". 

In conclusion, it may be said that ,  in agreement  with 
the s tatements  of L0SCHER 3, the concepts of adapta t ion  
and of acoustic t r auma  give an interpreta t ion of the 
modifications of the functional state in the ear following 
acoustic stimulations, and tha t  at present i t  is not  clear 
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if and how far these phenomena should be partially 
related to Iatigue in the strict  sense of the word. Only 
further  experimental  investigations can decide this point. 

Z,,sa~m~e~z/assu~zg 

Es werden die Begriffe ,Adaptation~, ~Ermiidung~ 
und eakustisches Trauma~ des GehSrs eingehend disku- 
tiert, u n d e s  wird auf Grundvon  H6rschwellenmessungen 
nach vorausgegangener Schallreizung nachgewiesen, dab 
sich der Adaptat ionseffekt  von der Ermiidung und vom 
akustischen Trauma  grunds~itzlich unterscheidet.  

Die H6rschwellenerh6hung infolge der Adaptat ion 
wird durch die Intensit~it des Reiztones bes t immt  und 
~ndert  sich bei einer rasch nacheinander wiederholten 
Reizung nicht. Jede h6rbare Schallintensit/i t  ha t  eine 
entsprechende Adapta t ion  zur Folge. Die Ausbildung 
der Adaptat ion,  die sich aus zwei Stufen zusammensetzt ,  
geht  rasch vor sich. Die erste Stufe entf~llt  auf den ~con 
effect}~ und bildet den grOBten Teil der H6rschwetlen- 
erhOhung. Sie wird als Ins tan tanadapta t ion  bezeichnet 
zum Unterschied yon der zweiten Stnfe, die einen relat iv 
langsamen ProzeB darstell t  und deshalb den Namen 
dangsame Adaptat ion~ erhal ten  hat. Die Rfickbildung 
der Adaptat ion erfolgt analog. Sie hgngt  zeitlich yon 
der Reizintensit~it nur wenig ab. Das Maximum der 
adaptat ionsbedingten HOrschwellenerhOhung betr iff t  die 
Frequenz des Reiztones. Das Adap ta t ionsmaximum ist 
wesentlich sch~Lrfer als das Schwingungsmaximum des 
Ductus cochlearis. 

Ein  akustisches Trauma ents teht  erst bei hSheren 
Schallintensit~Lten. Das Maximum der Geh6rschw/ichung 
liegt um etwa 1/e Oktave h6her Ms die Frequenz  des 
Reiztones. Die Ausbrei tung des Effektes i ibertrifft  die- 
jenige der Adapta t ion  and n~hert  sich der Vertei lung der 
Schallintensit/i t  l~ings des Ductus cochlearis, deren Ma- 
x imum gegeniiber dem Schwingungsmaximum des 
Ductus cochtearis um eine einer halbert Oktave  entspre- 
chende Strecke gegen das ovale Fenster  verschoben ist. 

Auf Grund einer eingehenden Analyse wird die Adap- 
ta t ion  mit  den Nervenpotent ia len und das Trauma  mit 
den Cochlearpotentialen in Zusammenhang gebraeht.  
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Der Autor  ersucht  uns um nachtr/igliche Ergttnzung 
des Abschnit tes  Experimentel les in obenerw/ihnter Ar- 
beit.  Nach der 7. Zeile ist einzuffigen: 

Alle Polarogramme wurden bei 25 :[: 0,1°C durch- 
gefiihrt;  der Sauerstoff wurde mit  luftfreiem N 2 ver- 
dr~.ngt. Die Ti tan-Standardl6sung wurde aus reinem 
K2TiO(C~Oa)~.2 H~O durch ZerstSrung des Oxalates mit 
konzentr ier tem H2SO a nach der Vorschrift von SANDGLL 1 
hergostellt. Die iiberschiissige S~ure wurde nach dem 
Mischen der LSsungen neutralisiert  und bedingte einen 
etwa 100fachen Neutralsalziiberschuss. 
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